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Swiatowy Dzierh Meteorologii. Pogoda, klimat i woda dla pokolen

Ziemia to planeta o skomplikowanej sieci wzajemnych potaczen. Zyjemy na niej wraz z innymi
przedstawicielami Srodowiska naturalnego, dzielgc z nimi jedng atmosfere i jeden ocean. Pogoda i
klimat a takze obieg wody nie znajg granic narodowych ani politycznych. Dzieki miedzynarodowej
wspotpracy mozemy korzystac z zasobdw naszej planety w sposéob sprawiedliwy i zrownowazony.
Takie podejscie stato u podstaw tworzacej sie w 1873 roku spotecznosci meteorologicznej i po 150
latach pozostaje ono nadal aktualne. W Swiatowy Dzieri Meteorologii WMO podkre$la osiggniecia
z przesztosci i wskazuje na obecny postep i przyszly potencjat nauki, ktéra petni kluczowa role w
tworzeniu dobrobytu spoteczenstw.
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Gdy w 1873 roku powotywano do zycia Miedzynarodowa Organizacje Meteorologiczng (prekursorke
WMO), swiat juz zaczat sie ociepla¢ w wyniku spalania paliw kopalnych. Do chwili obecnej srednia
temperatura powierzchni Ziemi wzrosta o ponad 1 st. Celsjusza, pogoda stata sie bardziej
ekstremalna, a oceany cieplejsze i bardziej kwasne. Podnosi sie poziom mérz, a lodowce i pokrywa
lodowa topniejg. Tempo tych zmian przyspiesza. Jezeli chcemy zapewni¢ przysztym pokoleniom
mozliwosé przetrwania i rozwoju na naszej planecie, potrzebujemy pilnych dziatan tu i teraz —
zarowno w obszarze ograniczania emisji, jak rdwniez adaptacji do nowych warunkéw.

Szybki postep naukowy i technologiczny znacznie poprawit doktadnos¢ prognoz pogody, umozliwiajac
skuteczne wdrazanie systemdw wczesnego ostrzegania ratujacych zycie i mienie ludzi. Dzieki
olbrzymim zbiorom danych pomiarowych, ktére sg swobodnie udostepniane globalnej spotecznosci,
wcigz powstaja nowe narzedzia do monitorowania, symulowania i prognozowania globalnego
klimatu, a najnowsze osiggniecia w dziedzinie uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji daja
nadzieje na kolejne przetomowe odkrycia. Pogoda, klimat i obieg wody na Ziemi mogg by¢ w
przysztosci catkiem inne od tego, co znamy i rozumiemy. Musimy stawié czota tym wyzwaniom i
wykorzystaé szanse, jaka daje nam nauka. Historia WMO to niezwykta droga rozwoju opartego na
wiedzy i technologii, ale przede wszystkim przyktad unikalnego systemu wspdtpracy w stuzbie
spoteczenstwu.

Przetomowe stulecie

Zima 1859 roku u wybrzezy Wysp Brytyjskich wystgpit niezwykle silny sztorm, podczas ktérego
zaginety 133 statki, a 90 zostato powaznie uszkodzonych. Zgineto 800 oséb. Po tej tragedii Robert
FitzRoy, dwczesny szef brytyjskiego Met Office, sporzadzit raport, w ktdrym przekonywat, ze na
podstawie danych meteorologicznych sztorm mozna byto przewidzie¢. Wbhrew sceptycznym opiniom
srodowiska naukowego uzyskat poparcie dla swoich metod prognostycznych i dzieki jego staraniom w
1861 roku uruchomiono pierwszg na swiecie stuzbe ostrzegania przed sztormami. To tylko jeden z
wielu wizjonerow, dzieki ktorym w XIX wieku zaczeto na powaznie mysleé o prognozowaniu pogody.
Problemem byta jednak komunikacja i wymiana informacji.

Szczegblng uwage na to zagadnienie zwrdcit prof. Buys Ballot, dyrektor Krélewskiego Holenderskiego
Instytutu Meteorologicznego i pierwszy prezydent Miedzynarodowej Organizacji Meteorologicznej
(IMO), ktéry podczas Pierwszego Miedzynarodowego Kongresu Meteorologicznego w 1873 roku
wygtosit teze pozostajgcy do dzis jedng z sit napedowych WMO: ,,Posiadanie ogdlnoswiatowej sieci
obserwacji meteorologicznych, swobodna wymiana danych miedzy narodami oraz miedzynarodowe
porozumienie w sprawie znormalizowanych metod i jednostek obserwacji to podstawa, aby mdc
porownywac te obserwacje”.

We wczesnych latach funkcjonowania IMO zmiany zachodzity stopniowo, ale systematycznie —
zarowno w zakresie doskonalenia oprzyrzgdowania meteorologicznego, jak i wysitkdw zmierzajgcych
do stworzenia ogdélnoswiatowej sieci obserwacyjno-pomiarowe;j. Pierwszy Miedzynarodowy Rok
Polarny 1882-1883 zakonczyt sie sukcesem — wokot Bieguna Pétnocnego powstaty stacje
meteorologiczne — a prace prowadzone podczas Drugiego Miedzynarodowego Roku Polarnego 1932-
1933 udowodnity, ze obserwacje pogodowe w regionach polarnych mogg poprawic¢ doktadnos¢
prognoz w innych czesciach swiata.

Wobec nowych wyzwan istniejgca struktura IMO stata sie niewystarczajgca. Na posiedzeniu
Miedzynarodowego Komitetu Meteorologicznego w 1946 roku przyjeto projekt powotania nowej
instytucji, ktéry zostat ostatecznie podpisany rok pdzniej 11 pazdziernika. Traktat wszedt w zycie 23
marca 1950 roku, a 17 marca 1951 roku IMO formalnie stata sie Swiatowa Organizacja
Meteorologiczng.
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Powojenna rzeczywistosc¢

Po zakonczeniu Il wojny Swiatowej odbudowa gospodarek oraz boom w transporcie morskim i
lotniczym daty impuls do rozwoju systemdéw obserwacyjnych i telekomunikacyjnych na ladzie, morzu
i w powietrzu. Jednak nadal istniaty ogromne potacie Ziemi, gdzie cztowiek nie siegat aparatura
pomiarowa. Braki te starat sie wypetni¢ miedzynarodowy projekt badawczy, obejmujacy réznorodne
badania z zakresu geofizyki podejmowane w okresie od 1 lipca 1957 do 31 grudnia 1958 roku (tzw.
Miedzynarodowy Rok Geofizyczny 1957-1958). Obejmowat on m.in. pomiary promieniowania
stonecznego i ozonu atmosferycznego, ktére pozwolity nam lepiej zrozumie¢ role warstwy ozonowej
Ziemi i unaocznity potrzebe jej ochrony przed niszczgcymi chemikaliami.

Pojawienie sie w tym samym czasie satelitéw meteorologicznych zapoczgtkowato nowa ere danych
obserwacyjnych dla catego globu. W 1957 roku éwczesny Zwigzek Radziecki (ZSRR) wystrzelit na
orbite pierwsze satelity SPUTNIK-1 i SPUTNIK-2, rok pdzniej Stany Zjednoczone umiescity satelite
EXPLORER-1. Pierwszy na $wiecie satelita pogodowy, Television Infrared Observation Satellite (TIROS-
1), zostat wyniesiony na orbite 1 kwietnia 1960 roku. W odpowiedzi na te wydarzenia Zgromadzenie
Ogdlne ONZ zwrécito sie do WMO o zbadanie potencjatu satelitdw pogodowych w ramach programu
pokojowego wykorzystania przestrzeni kosmicznej. Pomimo réznic politycznych Stany Zjednoczone i
ZSRR opracowaty raport, ktéry sktonit WMO do uruchomienia w 1963 roku programu World Weather
Watch (WWW).

World Weather Watch — majgcy w tym roku swoje 60. urodziny — to system starszy niz World Wide
Web, ale rdwnie wazny. Skfada sie on ze skoordynowanych systemoéw krajowych, obstugiwanych
przez narodowe stuzby meteorologiczne oraz innych komponentdw pozyskiwania danych
pomiarowych z Ilgdéw, mdrz i kosmosu. Program umozliwia gromadzenie i dystrybucje danych w
czasie rzeczywistym oraz przygotowywanie na ich podstawie prognoz pogody i ostrzezen. World
Weather Watch stat sie kamieniem wegielnym rozwoju nauk o atmosferze, ustug meteorologicznych i
globalnej wspétpracy oraz wzorem do nasladowania dla innych programéw, jak chociazby Globalnego
Systemu Obserwacji Klimatu (GCOS) czy Globalnego Systemu Obserwacji Oceandéw (GOOS).

Innym waznym zjawiskiem obok postepéw w technologii satelitarnej byt rozwéj programow
numerycznej prognozy pogody (NWP) pod koniec XX wieku. NWP otworzyly nowe szanse
wykorzystania wcigz rosnacego ilosci danych pogodowych o znacznie wiekszej doktadnosci i jakosci.
Tak narodzita sie nowoczesna stuzba prognostyczna.

W odpowiedzi na zagrozenia

Na przestrzeni dziejow burze, powodzie, susze i inne ekstremalne zdarzenia naturalne powodowaty
ogromne straty gospodarcze i ludzkie. Lata 70. rozpoczety sie serig gwattownych zjawisk
pogodowych, w tym straszliwej suszy w Afryce, ktére sprawity, ze meteorologia wdarta sie do
gtéwnego nurt opinii publicznej i na state zagoscita w czotdéwkach telewizyjnych programow
informacyjnych. Ten medialny ,,sukces” zwiekszyt Swiadomos¢ obywateli i zwrdcit uwage swiatowych
przywodcéw na problemy Srodowiskowe, z ktérymi w najblizszych dekadach mielismy sie borykad.

Gdy w listopadzie 1970 roku najbardziej Smierciono$ny w historii cyklon tropikalny (o nazwie Bhola)
zabit blisko p6t miliona ludzi na terenach dzisiejszego Bangladeszu, szybko podjeto starania, by
podobna tragedia nie mogta sie w przysztosci wydarzyé. W ten sposdb powstat program WMO
Tropical Cyclone Programme, obejmujgcy wszystkie obszary morskie, gdzie wystepuja cyklony
tropikalne, ktéry utatwia ich obserwacje i badania, ale przede wszystkich koordynuje wspétprace i
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komunikacje w celu prognozowania i ostrzegania przed tymi groznymi zjawiskami pogodowymi. Do
dzi$ program uratowat wiele tysiecy istnien ludzkich.

Dekada Wody, zwana inaczej Miedzynarodowg Dekadg Zaopatrzenia w Wode Pitng i Urzadzen
Sanitarnych w latach 80. XX wieku, zwiekszyta naszg sSwiadomos¢ o kurczacych sie zasobach wody
stodkiej. Wérdd wielu ustug globalizujgcego sie $wiata, znaczenia nabraty ustugi oceanograficzne i
hydrologiczne, ktére okazaty sie by¢ kluczowe dla prawidtowego zarzgdzania zasobami i poprawy
bezpieczenstwa ludnosci w obliczu kryzyséw klimatycznych.

Problem zmieniajgcego sie klimatu znalazt sie w centrum uwagi juz w latach 70., gdy naukowcy
zaczeli coraz gtosniej méwi¢ o zagrozeniach jakie niesie ze sobg emisja gazéw cieplarnianych do
atmosfery. W 1976 roku WMO wydata swoje pierwsze oswiadczenie w sprawie zmiany klimatu, trzy
lata pdzniej ustanowita Swiatowy Program Klimatyczny, a w 1988 roku powstat Miedzyrzadowy
Zespot ds. Zmian Klimatu (IPCC).

Niedtugo potem WMO i UNEP zainicjowaty proces negocjacji w sprawie Ramowej Konwencji ONZ w
Sprawie Zmian Klimatu (UNFCCC). Im bardziej klimat stawat sie kwestig polityki miedzynarodowej,
tym czesciej adresowano do WMO prosby odostarczanie danych naukowych i prognoz poprzez
inicjatywy takie jak program Global Atmosphere Watch i World Weather Research Programme.
Mimo, ze ostrzezenia klimatologéw stawaty sie coraz gtosniejsze, a skutki wspdtczesnej zmiany
klimatu bardziej widoczne, kolejne lata nie przyniosty odpowiednich dziatan zaradczych.

Dane, dane i jeszcze raz dane

Obecnie ponad 30 satelitdw meteorologicznych i 200 satelitow badawczych obserwuje kazdy
skrawek naszej planety. Program pomiarowy WMO realizowany jest przez blisko 10 tys. naziemnych
stacji meteorologicznych i okoto tysigc stacji napowietrznych. Czujniki monitorujace stan hydrosfery
znajdujg sie na poktadzie 7 tys. statkéw i ponad tysigcu boi morskich. Setki radaréow
meteorologicznych i 3 tys. specjalnie wyposazonych komercyjnych samolotéw mierzy parametry
atmosfery, powierzchni ladéw i oceanéw kazdego dnia. Obserwacje te sg nastepnie bezptatnie
udostepniane kazdemu krajowi na $wiecie za posrednictwem Systemu Informacyjnego WMO (WIS).

Dzieki tym wszystkim technologiom oraz stale rozwijajgcym sie modelom numerycznym dzisiejsze
prognozy pieciodniowe sg réwnie wiarygodne, jak prognozy dwudniowe sprzed 25 lat. Dysponujemy
wiekszg iloscig danych o naszej planecie niz kiedykolwiek wczesniej. Ten postep przektada sie
bezposrednio na miliardy dolaréw zyskéw ekonomicznych. Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na
ustugi pogodowej i klimatyczne dla kluczowych sektoréw, takich jak rolnictwo, zdrowie, woda,
transport i energia, wzmacnia sie pozycja i rola meteorologdéw oraz klimatologéw. Ale nie chodzi juz
tylko o pogode i klimat. W miare rozszerzania zakresu predykcji i lepszego zrozumienia catego
systemu ziemskiego nadrzedna stata sie potrzeba wzmocnienia wymiany danych w innych obszarach,
takich jak hydrologia, sktad atmosfery, kriosfera i pogoda kosmiczna.

W zwigzku z szybko zmieniajgcymi sie potrzebami, Nadzwyczajny Swiatowy Kongres Meteorologiczny
zatwierdzit w 2021 roku Ujednolicong Polityke Danych WMO. Zawiera ona kompleksowgq aktualizacje
zasad regulujacych miedzynarodowa — swobodng i nieograniczong — wymiane danych dotyczacych
pogody, klimatu i zwigzanych z nimi systemdw Ziemi. Celem tego programu jest wzmocnienie i
udoskonalanie proceséw monitorowania i prognozowaniu wszystkich elementéw systemu
ziemskiego, co w rezultacie przyniesie ogromne korzysci spoteczno-ekonomiczne. Wymiana
wszelkiego rodzaju danych srodowiskowych umozliwi wszystkim cztonkom WMO dostarczanie
lepszych, doktadniejszych i terminowych ustug zwigzanych z pogodg i klimatem.
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Bezpieczenstwo za pot dolara

Pomimo ogromnych postepdéw technologicznych, w globalnym systemie obserwacyjnym pozostajg
fundamentalne luki. Zbyt wielu ludzi nie otrzymuje nawet podstawowych wczesnych ostrzezen o
zblizajacej sie ztej pogodzie. Potowa krajéw na swiecie nie dysponuje systemami wczesnego
ostrzegania, a jeszcze mniej opracowato ramy prawne tgczgce wczesne ostrzezenia z planami
awaryjnymi. Najgorsza sytuacja panuje w krajach znajdujgcych sie na pierwszej linii frontu zmiany
klimatu, a mianowicie krajach najstabiej rozwinietych (LDC) i matych rozwijajgcych sie panstwach
wyspiarskich (SIDS).

Dlatego WMO stoi na czele nowej inicjatywy Early Warnings for All, dzieki ktérej w ciggu najblizszych
pieciu lat wszyscy ludzie na swiecie bedg chronieni przez systemy wczesnego ostrzegania. Musimy
zwiekszyé zdolnosé prognozowania pogody i docierac z tg informacja jak najszybciej do jak
najwiekszej liczby odbiorcow. Systemy wczesnego ostrzegania sg powszechnie uwazane za najlepsze i
najbardziej dostepne narzedzia adaptacji do zmiany klimatu, poniewaz sg stosunkowo tanim i
skutecznym sposobem ochrony ludzi i zasobdéw przed ekstremalnymi warunkami pogodowymi i
klimatycznymi. Wedtug Globalnej Komisji ds. Adaptacji wydanie zaledwie 800 mIn USD na takie
systemy w krajach rozwijajgcych sie pozwolitoby unikngé strat w wysokosci od 3 do 16 mld USD
rocznie. A cena za osiggniecie tego? Réwnowartosc¢ 50 centdw na osobe rocznie przez nastepne piec
lat.

IPCC przewiduje, ze w nadchodzacych dziesiecioleciach zmiana klimatu bedzie sie nasila¢ we
wszystkich regionach $wiata. Wedtug najnowszego raportu bez natychmiastowej i gtebokiej
redukcji emisji gazéw cieplarnianych ograniczenie globalnego ocieplenia do 1,5 st. Celsjusza jest
nieosiggalne. Co nie oznacza, ze nie nalezy podejmowac stanowczych dziatan, poniewaz ich brak
oznacza ogrzewanie sie Ziemi o kolejne stopnie i skazanie przysztych pokolen na ekstremalnie
trudne warunki do zycia.

Jest jeszcze nadzieja. Rzady, instytucje i przedsiebiorcy coraz bardziej jednocza sie w walce ze
zmianami klimatycznymi, a mtodzi ludzie stojg na czele dziatan na rzecz klimatu. Od 2010 roku
obserwuje sie trwate spadki kosztow produkcji energii stonecznej i wiatrowej. Odwazna polityka i
ostrzejsze przepisy zwiekszyly efektywnos¢ energetyczng, zmniejszyty tempo wylesiania i
przyspieszyty wdrazanie energii odnawialnej. Miasta réwniez podjety dziatania majace na celu
zmniejszenie zuzycia energii i ograniczenie emisji, m.in. wprowadzajg elektryfikacje transportu
oparta na niskoemisyjnych zrédtach energii oraz zwiekszajac mozliwosci magazynowania
dwutlenku wegla z wykorzystaniem obszaréw zielonych.

Pamietajmy. Nasze dzisiejsze dziatania uksztattujg przysztos¢ planety.

Opracowat Rafat Stepnowski na podstawie materiatéw WMO https://public.wmo.int/en/resources/world-
meteorological-day/future-of-weather-climate-water-across-generations-2023.

Dodatkowe informacje 24h/dobe:

IMGW-PIB Biuro Prasowe

Twitter: https://twitter.com/IMGWmeteo
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SERWIS POGODOWY DLA POLSKI: https://meteo.imgw.pl/
APLIKACJA MOBILNA: http://aplikacjameteo.imgw.pl/

SERWIS Z CALOROCZNA POGODA DLA GOR: http://gory.imgw.pl/
DARMOWY WIDGET POGODOWY: http://widgetmeteo.imgw.pl/

IMGW-PIB. Instytut petni kluczowg role w ostonie meteorologicznej kraju od 1919 roku. Od Tatr po
Battyk, od Karpat po Zalew Szczeciniski analizujemy, dostarczamy prognozy i wydajemy ostrzezenie.
Nasze systemy informacyjne i rozwigzania dziatajg 24/7 przez caty rok, wsparte wiedzg i
doswiadczeniem analitykdw i specjalistéw meteorologii i hydrologii. JestesSmy Instytutem
skupiajgcym wysokiej klasy specjalistow i dysponujemy niezbedng infrastrukturg do pracy nad nim.
Pogoda i klimat to jeden z najwazniejszych tematdéw we wspodtczesnym Swiecie.
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